La progettazione di un acquedotto - Normativa

* Legge quadro per la realizzazione di opere pubbliche:

o Decreto Legislativo 12 Aprile 2006 n.163 "Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e
forniture" in attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE

o D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 - Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto legislativo 12
aprile 2006, n. 163, recante «Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in
attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE»

« II D.P.R. 207/10 suddivide la progettazione di un'opera in quattro livelli di dettaglio:
studio di fattibilita
progetto preliminare
progetto definitivo
o progetto esecutivo
* Acquedotti e fognature

o Linee guida per l'istruttoria dei progetti preliminari, definitivi ed esecutivi di opere pubbliche del servizio
idrico integrato

o A cura dell'Autorita d'’Ambito della Sardegna (http://www.ato.sardegna.it/index.php?menu=57)
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Livelli di progettazione

Studio di fattibilita

Puo precedere la fase progettuale vera e propria e contiene:
« |'analisi delle possibili alternative rispetto alla soluzione realizzativa individuata;

 la descrizione, ai fini della valutazione preventiva della sostenibilita ambientale e della
compatibilita paesaggistica dell’intervento, dei requisiti dellopera da progettare, delle caratteristiche e
dei collegamenti con il contesto nel quale lintervento si inserisce, con particolare riferimento alla
verifica dei vincoli ambientali, storici, archeologici, paesaggistici interferenti sulle aree o sugli immobili
interessati dall'intervento, nonché lindividuazione delle misure idonee a salvaguardare la tutela
ambientale e i valori culturali e paesaggistici

Progetto preliminare

Il progetto preliminare definisce:
* le caratteristiche qualitative e funzionali dei lavori
il quadro delle esigenze da soddisfare e delle specifiche prestazioni da fornire
« evidenzia le aree impegnate e le relative eventuali fasce di rispetto

* i limiti di spesa delle opere da realizzare, ivi compreso il limite di spesa per gli eventuali interventi e
misure compensative dell’'impatto territoriale e sociale
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Livelli di progettazione

Progetto definitivo

Il progetto definitivo &

redatto sulla base delle indicazioni del progetto preliminare approvato

tiene conto di quanto emerso in sede di eventuale conferenza di servizi

contiene tutti gli elementi necessari ai fini dei necessari titoli abilitativi, dell'accertamento di conformita
urbanistica o di altro atto equivalente

sviluppa gli elaborati grafici e descrittivi nonché i calcoli ad un livello di definizione tale che nella
successiva progettazione esecutiva non si abbiano significative differenze tecniche e di costo

Progetto esecutivo

Il progetto esecutivo:

costituisce la ingegnerizzazione di tutte le lavorazioni

definisce compiutamente ed in ogni particolare architettonico, strutturale ed impiantistico I'intervento da
realizzare

restano esclusi soltanto i piani operativi di cantiere, i piani di approvvigionamenti, nonché i calcoli e i
grafici relativi alle opere provvisionali

e redatto nel pieno rispetto del progetto definitivo

tiene conto delle prescrizioni dettate nei titoli abilitativi o in sede di accertamento di conformita
urbanistica

tiene conto di quanto prescritto nel corso di conferenza di servizi o di pronuncia di compatibilita
ambientale, ove previste
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Studio del tracciato

r

E finalizzato ad identificare il percorso delle tubazioni economicamente
piti vantaggioso che colleghi risorsa/e con serbatoio/i.

Il tracciato si articola in due elaborati grafici: )

Planimetria Profilo
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Problemi legati all'orografia

Presenza di un rilievo in mezzo al percorso

Soluzioni possibili:

@ tratto in galleria (costoso);

@ inserimento sollevamento;
@ allungamento tracciato (spesso

RS preferibile).

Tratte con piezometrica in depressione

Da evitare!

@ Possibili infiltrazioni da acqua di
falda.

@ La piezometrica deve stare almeno

2 metri al di sopra del terreno.
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Problemi legati all'orografia

Presenza di una depressione nell'orografia

Serbatoio

@ Raggiungimento di elevate pressioni con necessita di tubazioni con migliori
caratteristiche di resistenza, quindi pil costose.

@ E preferibile allungare il tracciato per evitare queste situazioni, in modo da
risparmiare sul materiale della condotta.
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Attraversamenti di strade e ferrovie

L imitare il numero di attraversamenti

@ Costo elevato per ferrovie e strade
Importanti.

S . @ Allungare anche significativamente
s il tracciato € in generale pil
conveniente.

Centro urbano
v

Affiancare il tracciato alle strade

Addutirice * "% / Notevoli vantaggi:

@ riduzione danno aziende agricole;

"’-h_ @ sfruttamento attraversamenti
NN esistenti:
/// @ manutenzione pil agevole.
Centro urbano
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Tratti lunghi

Nel caso di lunghe tratte della condotta (> 15 km), € opportuno inserire
vasche di disconnessione.

A
AV . Por=ta Q rulla senza disconnessions
N T
——~__|B . .
I Partats O nullz can discannessions e~
K\ N | T
Serbatoi: Portata Q nulla con disconnessions
A, D di carico
B, C vasche di disconnessione
Piezometriche: D
- Portata Q0 nulla senza disconnessiane AV
Portata Q nulla con disconnessiane =
Portata G con o senza disconnessione

@ Evitare sollecitazioni nella parte terminale della condotta.
@ Costo manufatti compensato da riduzione costo materiale.
@ Svantaggio: schema idraulico meno elastico.
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Sollevamenti - 1
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Impianto di
sollevamento

Quando non é possibile trasportare |'acqua
per sola gravita, € necessario inserire una
stazione di sollevamento.

L'ubicazione della stazione di sollevamento deve essere
attentamente valutata tenendo presente |'occorrenza del
fenomeno del colpo d’ariete:

@ E causato da improvvisi cambiamenti di velocita
dell’acqua, che determinano sovrappressioni nella
condotta.

@ Per limitare il suo effetto, € necessario:

@ adottare materiali con migliori
caratteristiche meccaniche (acciaio);

@ limitare la lunghezza della condotta

premente a qualche km.
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Sollevamenti - 2

Caso del terreno con quote sempre crescenti da risorsa a serbatoio.
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Vasca di
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e \
Impianto di Serbatoio
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Serbatoio

Impianto di
sollevamento
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Sollevamenti - 3

Caso del terreno con quote dapprima decrescenti e poi crescenti.

—E—
VA |
- "R ,
Vasca di
N carico
Serbatoio

Impianto di
sollevamento
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Andamento altimetrico

L‘ I." - F
1 400 1 40 1 00 q 1 400 “1 005 A
POZZETTO DI SFIATO $ POZZETTO Ol S CARICO ?

L'andamento altimetrico prevede la realizzazione di tratti rettilinei con vertici altimetrici
La condotta non deve mai essere posata orizzontale

Deve prevedere un ricoprimento minimo di circa 1 m sulla generatrice superiore
Pendenza minima in salita 0.25%

Pendenza massima in discesa 2.5%
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Studio del tracciato: planimetria schematica
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Studio del tracciato: profilo schematico
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Studio del tracciato: planimetria di dettaglio
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Studio del tracciato: profilo di dettaglio

Fil= ™

odifica  Wisualizza Inserisci Formato  Strumenti Disegna  Quokatura Edita Finestra

w t@\‘ﬂ|;&g m|ﬂ HJ &-IStandard

g2

j | _ﬁ I Standard

duupa||eacaaa @alaal

[DXA e RD =6 2L -

=12 x]

werthoke 1200

= "M bordi copertina j = ,{‘, UI W Dalayer ﬂ ”7 Dalayer j || Dalayer j ” DraColare j JJ E D ﬂ D@“ % || vI|
?‘. MATERIALI E GIAMETRI {mm) | :I ?
/ MUMERD [ ALLEGATO PER | FARTICOLARI 5 f f Daj
- GPERE D'ARTE b g ﬂ|h
O &
= o0
'S +
% LEGEMDA O
5F  SFIATD E ::
. SC SCARICO £ BN
Lo ] ATS  ATTRAVERSAMENTD STRADELLO E —/C“
) ATSP ATTRAVERSAMENTD COM SRINGITUBD _E -
@ ATR ATTRAVERSAMENTD FOSS0 O CANALETTD E l:l
“ ATH  ATTRAVERSAMENTD N BRIGLIA _‘E —'——"_"_'__‘—‘_‘———_______ [:I

= NG INGROCIO CON CORDOTTA £ ] 1 |

: e O B N | N 5
§ terrene -ﬁ-—h:: F)_
(S 3
A fonde acays ————————- e
= _—

E rrmonkoe 1722009

st

=

it

9

m

®

v

iy

o

o

fi ]

SEFIGHN == " = = L A A o
PROFONGITA' DI SCAYC (M) 2= B R ] B ] B R EZ L] g g 33 % g 5 2 ] ] =

EE ] z o ™ ERETE] q F 5 Tz z E G I3 E El A
QUATE TERRENG {m a..m.] R 8 K 2 i & Gue i E i £F § I g F 8 il
SUOTE ASSE TUBD (m elm.) | 3 g

S E 5 ] L R 7 E % ¥ e ] 5 8 q E g EE]
GUQTE FONDO SCAVE {m a.lm.) dig 8 8 i & # 2§ s&ng 8 § #8 = z & A z 2 2%
LIVELLETTE {%) [ 757 [ 1.07 | T

o o

DEVIAZIONI ALTIMETRICHE (gradi cantesimaliy k| A
DISTAHZE PARZIALI (rn' [Jf1use[17es] zaen [ xasr [ 3ae [ 2z | 220 fedad ) a2 | wws Jradefoe] zaie 450 e sems EE I T a7 [ &

"G E E [3 ] F K] E [3 ERE = E ]
OISTANZE FROGRESSIVE {m) L [ H i E B H g 5 B g ] ] 2
DISTANZE ETTOMETRICHE ""“_ 1 = b ki s
DISTANZE SYILURPATE (m) SACEE B I i & FEf q 3 % £ 3 g g i E -

W] A [ [ MY Modsla £420-48001 420480011 f

digitare un fattore di =cala (nX o niEP) o
[Tutto-CentratosDinamnicosEstensioni-PrecedentesscAla~<Finestra] <tempo reale::

_p

HSpecificare un angolo della finestra.

Comando:

[14.1410, 497253, 0.0000

| sMaP| GRIGLIE ORTO|[POLARE OSMAP| [OPUNTAMENTD [SLN [MODELLD

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature

Ing. Andrea Saba




a
1

ile  Modifica Wisualizza Inserisci Formato Strumenti  Disegna  CQuotatura Edita  Finestra 7

=& x|

[DdH R Do s|£- ) (S HER @ &rm Ll CuupBE|aaca@aaaq|
L‘QI To] ff:l. bordi copertina j = Q_, HI. Dialayer j” Dralayer j” Dalayer j” DaCalare j JJ D ﬂ D@‘ % |Iﬁ| -
7 A7
7 -
) Ah
O el
= 8o
' +
@ O
Q »
~
(o)
i
)
2 N
- N
=
© L
A
E
m ]
=
o U T
& 4 \
w /
L /W \
o1 N \ -
: Y \
G? | "1
5-—-;::"55'_”—:—; T
[ 4] [ MY Modello £420-45001 { 420-450001 f 141 [ _>|;I

[Tutto-Centrato-DinamnicosEztenszioni-Precedentesscila-Finestra] <tempo reale:: _p

Comando:

HSpecificare un angolo della finestra, digitare un fattore di scala (nE o niXP) o

[14.1410, 49,7293, 0.0000 | sMaP| GRIGLIA| ORTO|[POLARE DSMAF| [OPUNTAMENTO [SLN [MODELLD

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature - Ing. Andrea Saba




ile  Modifica Wisualizza Inserisci Formato Strumenti  Disegna  CQuotatura Edita  Finestra 7 _Iﬁllﬂ
WHERAD (Do s[f- ) ($Xa @ HEB B |l b DB e @aad|
“v‘l W O f,fl. bordi copertina j = Q “. Dialayer j”i Dalayer j” Dalayer j” DaCalare j JJ D Iﬂ D@" % || vI|

sl

] =
—

[

stradalls

ok |

strodello ——

=
=

atradallc
recinziane

C+HR

strada fondamentale

3200 GEIRNQAD])>P - H00200NT0 LN

///
f/
i el o -
— LA
A
',l//
i/"’ i
I ———
I //‘/
U ! /
’.u/
o
e —— -~
I =TT’
I ] Mo W@ o @ o = T Mo T [ oM [~— ey m T oW o I~ o g
e = = W o+ = =+ = aooow T T N7 = B S 1= W CoN S L (" B bl @ sl o o o
o ey oy SRS & ] e = GRS = S = e e 4y
o —mey o b oM o— @ @ o " — D W — o om0y ogu £y 2 @ I - -+ —_ W+
ulo e L =l =+ L e R B R A T - o L - W -
o ocdeded Wl I w3 o ol oWl P e S R TS =" I ol L] ] ] ol i
T Mo o w @m oo u -+ o] m ey e i~ @ W e F - —u m ~ o 2 ] [] el
L T L R B o u [ L e N e S R S o =+ = v ] (e
Moo= ud T B o i o e i cE o o @ Wi oy aa - of oo o £y e eied
W uh o who =+ -+ -+ =< b bk o o bt o o b A iy ] [ty W W Wi
o =+ @ -+ -
= i @ = -
] ] o o @ =
re] L + =+ =+
M 4|k |M \MDdeIID;{_42D-4BDDIJ(_42D-4BDDII,-" |<| _| »
Specificare un angolo della finestra, digitare un fattore di scala (nE o niEP) o B
[Tutto-Centrato-DinamnicosEztenszioni-Precedentesscila-Finestra] <tempo reale:: _p -
Comando 1 | _'I
|14.‘I41D, 49.7253. 0.0000 | SN.&F’l GHIGLIAl DHTDHPDLAFIE DSNAF’HDF’LINTAMENTD SLM |MEIDELLD N - 2

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature - Ing. Andrea Saba




File Modifica Wisualizza Inserisci Formato  Strumenti Disegna  Quokatura  Edita  Finestra  ? _Iﬁllﬂ

[DRBEeR«De s (£ (SRR (FBED|@||&[serer o LEeres & HUEUCAE||aQRR @ [(Qa& |
H “v‘l W O f,fl. bordi copertina j = Q HI. Dialayer j”i Dalayer j” Dalayer j” DaCalare j JJ D Iﬂ D@" % || vI|
— :| —
7 &
7 -]
) - i
& @
[ Ba
r +
o T ¢ : : : ; o
v ; ; i
= |
A :
) i
=) i i
: i
= ]
@ T I D R N S [ ———T1— - r—— T |
A
=)
s
=t
i1
(9
o
®
@ 5 i FE E g z g i 8 q ] L] B8 § a i & q ] i BE EE B 2 H i E F:3 F § 8 a g §
s & E% 1§ 5 Tt 5 8§ 2 5 ®sf g & § 3 s 8 38 ze EE § 3 § W 39§ 4 23
Yy T H i g I i A% & 4§ 4 3 § gz i 4i & § i = idd 4 %
I 2 £ 2 2
B 4 B il R & R & K A #
@ ii Ade @ A : H iR A lﬁa I I I 3? A& 3 # & T P4 & &
T : B g B
Lt [ mss [inachs] zzm4 | BT [ anT [ == | B33 [1nn] zam [ aam ] .18 [ mo+ pwhand zar | arm [ar] zaoe | mwar | bl |meafa]  s1ms [rams] mer [14a] zes1 [ zem [ zom [ zezn [ a4 [ Jowz] zzme | a4ze  [wnzn]
E® &g : ; g : s 8§ % T egrs = 3 8 ¢ & |gaE =y gt § % E = Ee g § 3 £~
LEE NN l\MDCIEIID.||(_42D--'-1BDDI.||(_42D--'-1BDDII,-" JLI _I »
Specificare un angolo della finestra, digitare un fattore di scala (nE o niEP) o B
H [Tutto-Centrato-DinamnicosEztenszioni-Precedentesscila-Finestra] <tempo reale:: _p -
Comando 1 | _'I
[12.1410 43,7253, 0.0000 | sMaP| GRIGLA| DRTO|[POLERE 0SNAF| [OPUNTAMENTO [SLN [MODELLO N

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature - Ing. Andrea Saba



File Modifica Wisualizza Inserisci Formato  Strumenti Disegna  Quokatura  Edita  Finestra  ? _Iﬁllﬂ
[DRBEeR«De s (£ (SRR (FBED|@||&[serer o LEeres & HUEUCAE||aQRR @ [(Qa& |
H “v‘l W O f,fl. bordi copertina j = Q HI. Dialayer j”i Dalayer j” Dalayer j” DaCalare j JJ D Iﬂ D@" % || vI
— :| —
7 &
7 -]
) i
O | &
- P B iz B8
= T a .= 2
Q| |3 E 3 £ sl s | |8 O
2 £ .2 ] 5
© g 8 A : g | |2
o e o [=1
G = ] B
5] = =
E £ z 4
=y
‘D
ﬁ | | I
[Gy T | AT
Al ! | ——
-n..__-_-‘ H | -
| —— ‘_-_h—"_"‘——_.
P q—_—__'_‘_‘———..
m ""!!-A-!_ |
=t
i1
(9
o
i
W
P
@ rm I= w3 o — Wy + EE Sop W mer mo) o o o eeae ] ] + uy o I~ o
G| =& 5 BB & & BEH IREE RR R L iroe R N R g & § R
- Ll (] o o o =+ o [ S b TARFRS O = H W W [l [+ L] f= — Hn (]
j@ REa = 1 1 o - ™ o Fm o= B T S R T L L s e | o b ol o @ = o
i L] — — — (o] (o] (o] [0 B o] gy o PEE Flo ul Ul R — — — — — LT —
B — [ ] =+ [Ta) — M 1 — ot oud shrehly —01 U (=] M~ i = m [T+] - u ul —
L] ™ L =+ ™ mn =+ M~ VEL Cmeg =+CTy o Mmoo omm o ;o memeIn i e w i - L ™
=y Ll Lr ) Lr ) Ll Lr ) Ll [ - O o) Lo o o L o B o o Bl | " Lo B s o — b L= o o on o -
] ] 'l ] ] FlFF e | oo o o o B o T w2 N | | I T o [ 1 L] L] Lo L] o4
LR RN tModeIIDj_42D-4BDD | F420-480011 F Jll _| bl
Specificare un angolo della finestra, digitare un fattore di scala (nE o niEP) o B
H [Tutto-Centrato-DinamnicosEztenszioni-Precedentesscila-Finestra] <tempo reale:: _p -
Comando 1 | _'I
|14.‘I41D, 49.7253. 0.0000 | SN.&F‘l GHIGLIAl DHTDHPDLAFIE DSNAF’HDF’LINTAMENTD SLM |MEIDELLD N - 2

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature - Ing. Andrea Saba



File Modifica Wisualizza Inserisci Formato  Strumenti Disegna Quotatura Edita  Finestra 2 &=
DR eE2 (<06 s(f- (S (BER @& e Lo (uup@E|aaaaeaaa)
H WI J (0T "M bordi copertina j = £ J“. Dalayer j”i Dalaper j” Dalayer j” DaCalare j H D Iﬂ I:IIEI" % || j' |
= :I —
e &
e -
) i
& @
(=] Ba
r | +
@ 4 )
8 . Sl L =
s i3 HIEER
o 'E 2| | &8 -
I
o g =k R
13) Sl O
) [l
<[ a
gl | | A -
i | I—
A ]
= L
s SN
m \ [ ]
poi] \ | [ ey, | |
85
o
&
v/
P
@ I~ o = =) — o ) <+ W = - o T o— = @ I~ m o fe] — oy ] -+ n o T~ R R
&3 & & b = b > & ™ » W oW » Shm e & HOS @3 o ] G 5 ® = FEEEY R
I E = g = = a kS 3 e % = 8 T Ep2® g g2 & & s B =2 & 8 & = EIFEAE 8 B
jﬁ 5] - - - — el ol 3] i | — ol oH ol P ~ e - ol I3 el i cl elFa e ol
— — m 4] o th [ =] ul — [=) <+ o oS — - cd 1 ul L] ol w d uw ul =] =+ thrd — o & w
[ oy I~ + + @ - o o] = = [ A + g L il L] @ ) oo - o P CREAR G G
=i = = ) = b = = b o = 2 EEEF = = = = il = = = w o= = Mmoo M
14 A [ » [P Modello {#20-480071 { 420-480011 F JER o
Specificare un angolo della finestra, digitare un fattore di =cala (nd o nEP) o =
H [Tutto-Centrato-Dinamnico-Estenszioni-FPrecedente-scila-Finestra] <{tempo reale:: _p =
Comando : 4 | _'I
[14.1410, 49,7293, 0.0000 | sMep| GRIGLIA| ORTO||POLARE OSMNAF|[DPUNTAMENTO [SLM [MODELLD L

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature - Ing. Andrea Saba



Alcune opere d'arte dell'acquedotto esterno

Opere di captazione

« Captazione da sorgents

» Captazione di falde freatiche o subalvee di fiumi:

 qallerie filtranti
* pozzi in muratura
* pozzi perforati

» Captazione di falde profonde:

* pozzi perforati

» Captazione da invasi superficiali (naturali o artificiali):
» torre di presa con luci a diversa profondita

» Captazione di acque di fiume:

* impianto di sollevamento posto in fregio al fiume

e traversa

Opere lungo linea della adduttrice esterna

» pozzetti si scarico, di sfiato, di manovra
 partitori in pressione e a pelo libero
* vasche di disconnessione

» serbatoi per compenso

e attraversamenti fluviali, stradali, ferroviari
» stazioni di sollevamento

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature -

Ing. Andrea Saba




Captazione di una sorgente

Captazione da sorgente
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Prelievo da invaso artificiale

Captaz. da invaso superficiale (torre di presa con luci a diverse profondita)
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Pozzetto di sfiato
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Pozzetto di scarico
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Pozzetto di scarico forzato
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Partitore in pressione
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Partitore a pelo libero
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Attraversamento corso d'acqua in briglia

ATTRAVERSAMENTO IN BRIGLIA - Progr. 7644.42
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Attraversamento corso d'acqua pensile

Fig. 8.11 Attraversamento aereo con tubazione autoportante rettilinea
irrigidita con corniere.
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Blocchi di ancoraggio

| blocchi di ancoraggio si posizionano in corrispondenza di ogni curva planimetrica o altimetrica. Ricevono una
spinta che € massima in condizioni di collaudo

SCHEMA COSTRUTTIVG 2:

YARIAZIONE ALTIMETRICA
CON CONCAVITAY VERSD LALTO SUHEMA COSTRUTTIVG 3:
BLOCCH! TIPO EE VARIAZIONE ALTIMETRICA

CON CONCAVITA VERSO IL BASSC
SCHEMA COSTRUTTWG 1:

YARIAZIONE PLANIMETRICA
BIANTA BLOCCHI TIFO BA
BLOCCHI TIFD BL
FLANTA,
FIAMNTA, i .
_% [ ) a] 3 R
£ I _
4 2a+b=L1
SEZIOMNE
SEZIONE
SEZIOME
— ) -
_%_._.._. _ _'_'_""_"ﬁ'_'-j_
| T ]
: S-S

Corso integrato Acquedotti e Fognature e Laboratorio di Acquedotti e Fognature - Ing. Andrea Saba




	Studio di fattibilità
	Progetto preliminare
	Progetto definitivo
	Progetto esecutivo
	Opere di captazione
	Opere lungo linea della adduttrice esterna

