L’Università degli Studi di Cagliari è da diversi anni coinvolta in numerosi progetti europei, nazionali e regionali riguardanti lo sviluppo e la realizzazione di reti intelligenti.  Forte delle competenze maturate, ha pianificato la realizzazione nel proprio Ateneo di una rete intelligente che possa essere annoverata tra le “best practice” nel contesto tecnico scientifico internazionale. 
Seguendo tale approccio metodologico è stata sviluppata una proposta progettuale che coniughi le esigenze di natura sia gestionale, orientate a ridurre i costi energetici e migliorare la qualità del servizio energetico, con quelle funzionali, volte a migliorare  la qualità dei servizi offerti nei settori della formazione,  della ricerca e del trasferimento al territorio delle proprie competenze ed esperienze.

In particolare, il progetto dell’Università di Cagliari si propone di trasformare la Cittadella Universitaria di Monserrato e il Polo di Ingegneria, sito in Piazza d’Armi, in due reti intelligenti. Queste due strutture presentano caratteristiche energetiche, infrastrutturali, logistiche e sociali, ideali per la realizzazione delle “Smart Grid” e per lo sviluppo di attività di sperimentazione di nuovi sistemi, componenti e modelli di gestione delle reti intelligenti. Infatti, in tali due siti è presente una configurazione edilizia distribuita caratterizzata da consumi energetici assimilabili ad una municipalità della Sardegna ed è presente un proprio sistema di distribuzione dell’energia connesso con  un unico punto alla rete di alimentazione nazionale. Il progetto si propone di intervenire contemporaneamente e sinergicamente su tutti i livelli: produzione, consumo e l’accumulo adottando un approccio orientato all’utilizzo della generazione e dell’accumulo distribuito per il soddisfacimento istantaneo della domanda energetica considerata nel suo complesso e comprendente sia la componente elettrica, sia quella  termica che la mobilità.
In particolare, l’intervento di maggiore intensità, in termini energetici ed economici, è quello previsto nella Cittadella Universitaria di Monserrato. 
Infatti questa è caratterizzata da un consumo medio annuo di energia elettrica pari a circa 6.650.000 kWh e dall’utilizzo annuo di  circa 180 tonnellate di gasolio con un livello di emissioni annuo, associato ai sui consumi, stimabile in 5600 tonnellate di CO2. A ciò si aggiunge la mobilità attratta e connessa ai trasferimenti giornalieri di docenti, personale tecnico amministrativo e studenti.  Per la trasformazione di tale struttura in una rete intelligente, capace cioè di utilizzare efficientemente quanto prodotto o trasformato,  senza far ricorso in alcun momento alla fornitura di energia dalla rete elettrica, si  propone  di intervenire sia a livello infrastrutturale che gestionale.
A livello infrastrutturale nella Cittadella Universitaria di Monserrato si:
· installerà un sistema di generazione distribuito da fonte fotovoltaica su pertinente dell’Ateneo di potenza cumulata pari compreso tra 1,5 e 2 MWp ;
· installerà un sistema per la generazione combinata di energia elettrica e termica/freddo capace di erogare sino a 1,1 MW elettrici utilizzando una fornitura di metano convertita in energia elettrica e termica con un efficienza di circa l’ 80%;
· installerà in alcuni edifici e in via sperimentale, un sistema di micro generazione con Celle a Combustibile ad Ossidi Solidi (SOFC) utilizzando una fornitura di metano con efficienza di conversione elettrica dell’ordine del 60%;
· installerà un sistema di sequestro della CO2 prodotta con un livello di purezza elevatissimo dalle Celle a Combustibile per utilizzo in ambito industriale;
· installerà una rete di teleriscaldamento/teleraffreddamento interna alla Cittadella con la quale si fornirà calore e frigorie anche all’Azienda Ospedaliera Universitaria; 
· installerà un sistema di accumulo elettrochimico distribuito nei vari edifici di capacità complessiva compreso tra 600 e 800 kWh e capace di lavorare con potenze di picco dell’ordine del MW.
· renderà disponibile una flotta di veicoli elettrici da utilizzare in modalità condivisa full electric  dotata di sistema di gestione bidirezionale dell’energia elettrica (auto, van, biciclette);
· realizzerà un adeguamento della rete di distribuzione alle esigenze connesse all’esercizio di una Smart Grid
· installerà un sistema elettronico di potenza dedicato al miglioramento della qualità di fornitura e a compensare eventuali squilibri presenti nella rete dovuti ai sistemi di condizionamento e generazione elettrica e ai carichi non lineari;
· installerà un sistema ricarica di veicoli elettrici operanti in modalità Vehicle to Grid alimentato da fonti energetiche rinnovabili e capace di trasferire energia sia dalla rete verso le auto che viceversa;
· installerà un sistema di monitoraggio, comunicazione e controllo dei sistemi di generazione, accumulo  e consumo dell’energia elettrica, termica e della mobilità elettrica;
· installazione di dispositivi di monitoraggio distribuito delle grandezze di confort interno (temperatura, umidità, radiazione globale);
· installazione di dispositivi di controllo dell’illuminazione esterna ed interna;
· installazione di sistema di monitoraggio e controllo per la gestione dei dispositivi di fornitura energia elettrica e termica ai singoli locali;
· installazione di una stazione meteo per rilevazione temperatura e condizioni climatiche esterne;
· la connessione a sistemi di previsionali meteo per la stima della producibilità solare;
· Infrastruttura di comunicazione dedicate.

A livello gestionale si installerà un sistema di gestione e controllo capace di operare sia sulle infrastrtture di generazione e accumulo per realizzare il bilanciamento istantaneo della rete intelligente sia a livello di gestione e orientamento dei consumi.
In particolare si opererà sui comportamenti degli utenti in modo tale da far si che l’energia prodotta localmente sia utilizzata efficacemente ed efficientemente. Quest’ultimo aspetto è considerato fondamentale per consentire di orientare e aggregare forme di consumo individuali verso una forma collettiva e condivisa utilizzando regole e premialità che coniughino l’efficienza e l’economicità con la formazione e la sensibilizzazione. In questo ambito verranno sviluppate applicazione software specifiche per cellulari e capaci di mettere in condivisione gli utenti e attivare modalità di gestione attiva delle utenze. 
Infatti proprio l’azione combinata e sinergica di gestione del consumo, attraverso l’utilizzo di strumenti software propri dei social network, dall’aumento della gestione e dispacciabilità della produzione locale di energia elettrica e termica grazie anche all’accumulo, e dal trasferimento verso il vettore elettrico di una richiesta di mobilità  si ritiene di ottenere i maggiori benefici in termini sia economici che energetici con un conseguente riduzione delle emissioni. Inoltre la disponibilità di un’infrastruttura hardware e software cosi complessa consentirà di  sviluppare tematiche di prospettiva e connesse alla sicurezza nella gestione delle informazioni e alla resilienza sia delle infrastrutture che dei sistemi di controllo e gestione in presenza di una spinta condivisione dei dati.

Le analisi condotte hanno permesso di evidenziare che l’implementazione della rete intelligente nella Cittadella di Monserrato consentirà di ridurre le emissioni associate agli attuali livelli di consumi di energia del 56% e di ridurre il costo finale dell’approvvigionamento energetico di circa il 40%. 

[bookmark: _GoBack]Un intervento simile ma in scala ridotta è previsto anche per il Polo di Ingegneria.
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